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あらまし インターネットの 8割以上のトラヒックはコンテンツ配信が占めているが，その中でも動画配信によるト

ラヒックの増加が目覚ましい．動画配信により急増するトラヒックの配信品質を維持するには，アクセス ISPはネッ

トワーク (NW)設備の継続した投資が求められる．しかしアクセス ISPはエンドユーザからの料金収入が収益源であ

るが，動画トラヒックの増加に応じたアクセス料金の値上げをユーザに求めることは困難であり，NW投資コストを

賄う十分な収益源の確保がアクセス ISPにとって課題である．そのためアクセス ISPは，自身が収容するコンテンツ

事業者 (CP)以外の CPに対しても料金を徴収する Termination fee modelや，スループットや遅延品質が良好な高品

質クラスを設け，高品質サービスを使用する CPに対し追加料金を徴収する Fast laneなど，新たな収益源を確保す

る様々な方策を検討している．しかしこのような ISPの取り組みに対し，インターネットは公共性の高いインフラで

あり，多様なサービスが開発され発展するためには ISPはトラヒックを CPによって差別化すべきでないとする NW

中立性が米国の CPを中心に主張されている．本稿では NW中立性に関する議論の要点を述べる．インターネットは

ISP，CP，広告主，CDN，ユーザなど多様な主体が関わるエコシステムであり，NW中立性の是非を明らかにするに

は，自律的な多様な主体間の相互作用をモデル化する非協力ゲームによる分析が不可欠である．そこで本稿では，非

協力ゲームを用いた NW中立性の分析のアプローチとこれまでの研究の概略を述べ，NW中立性における望ましい姿

を考察する．また最後に，非協力ゲームによる分析の課題と解決に向けたアプローチを述べる．
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Abstract In the Internet, more than 80% traffic is generated by content-delivery service, and the increase of traffic

caused by video delivery is remarkable. To maintain reasonable quality for rapidly-increased traffic, access ISPs

are required to invest networks continuously. However, although the income of access ISPs rely on access charge

applied to end users, requiring end users to increase the access charge due to growth of video traffic is difficult.

Hence, assuring new revenue sources is haste challenge for access ISPs, so access ISPs examine various strategies

acquiring new revenue sources, e.g., termination fee model, charging fee to content providers (CPs) which are not

directly connected, and fast lane, charging additional fee to CPs using high-quality class. Against these activities

of ISPs, the network neutrality has been claimed mainly by CPs in USA. The idea of network neutrality is that the

Internet is with high publicness, and ISPs should not discriminate traffic among CPs to sustain the development

of various and attractive services on the Internet. In this paper, we briefly summarize the discussion related to

the network neutrality. The Internet is an ecosystem consisting of various entities, e.g., ISP, CP, advertiser, and

CDN, and analysis by non-cooperative game which models the interaction among various entities is indispensable to

clarify the ideal solution regarding the network neutrality. In this paper, we briefly summarize the ways analyzing

various approaches of ISPs violating the network neutrality using non-cooperative game, and we discuss a desirable

solution regarding the network neutrality. Finally, we describe the problems of analyzing network neutrality by

non-cooperative game and approaches to solve these problems.
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